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GALIMI KALOTES EZERO HIDROGRAFINES SITUACIJOS SCENARIJAI PER
PASTARUOSIUS 350 METU

Santrauka

Hidrografinis tinklas jvairaus dydzio upiy baseinuose yra vienas aktyviausiy ir dinamiskiausiy
veiksniy, keicianciy vietovés reljefa ir landSafta. Veikiant klimato salygoms ir Siuolaikiniams
neotektoniniams procesams, upés natiiraliai ir/ar padedamos antropogeninio veiksnio keicia
baseinus ir pabaseinius, pereina i§ vieno j kita, tad jy plotai laike taip pat kinta. Siuo tyrimu
sickiama detaliau panagrinéti Kalotés ezero ir jo iStaky kaitg laike ir erdve¢je, t.y. Lietuvos Pajtrio
upiy baseine ir Akmenos-Danés pabaseinyje. Darbe remiamasi istoriniais zemélapiais, jvairia
sukaupta Klaipédos rajono ir Pajirio Regioninio Parko (toliau Pajtrio RP) teritorijoje kartografine,
pedologine, hidromelioracine, meteorologine ir pan. medziaga. Papildomai atlikti ir reljefo aukscio
numatytose transektose, ezero vandens lygio ir gylio, biogeny tarSos, dirvozemio profiliy
rekognostiniai tyrimai, drono pagalba ezero apylinkése surinkta foto ir video medziaga, taikytas
ArcGis metodas. Dalinai tyrimus atlikti paskatino EcoTour4Natur projektas (LT-RU Programa),
vykdytas kartu su Pajtirio RP 2020-2021 m., kuris 2022 m. pradZioje buvo sustabdytas dél Rusijos
pradéto karo prie§ Ukraing.

Tyrimy eigoje pateikti galimi Kalotés ezero isStako/y pavirSinio nuotékio scenarijai
pradedant 17-ojo amziaus antrgja puse ir baigiant 21-0jo amziaus pradzia, atskleidziantys jvairius
ezero hidroklimatinius periodus, tame tarpe ir su bifurkaciniu rezimu bei dabarting ekologine
situacijg. I§ tyrimo medZiagos publikuotas mokslinis straipsnis Zurnale “Baltica” angly kalba
(Buciené, A., Vasiliauskiené, E., Bucas, S., Karmaziené, D., NekroSiené, R. (2023). Retrospective
ties of the Kaloté Lake with the Baltic Sea and the Akmena-Dané River, western Lithuania.
Baltica, 36 (1), 51-62), parengti du nauji geomorfologinio ir ekoturizmo marsrutai.

Pagrindiniai Zodziai: Akmenos-Danés pabaseinis; Kalotés ezeras; iStakai; bifurkacinis rezimas;
nuotékio scenarijai; hidroklimatinis veiksnys; antropogeninis veiksnys; ekologiné situacija

Ivadas (tyrimo problema ir aktualumas)

Lietuvos teritorija, kaip Baltijos Juros Baseino dalis, kartu yra ir didZiulés ES jurinés
aplinkos dalimi: jiiriniai jos vandenys uzima 6437 km? arba 9,6 % bendrojo 3alies ploto (HELCOM
2017; Wise Marine... 2022). Pajiryje tekancios upés priskiriamos Lietuvos Pajirio upiy baseinui,
kuriame didziausia i$ jy, Akmena—Dané, sudaro atskirg pabaseinj (Pav. 1).

Pajiirio krastovaizdis laikomas sudétinga besivystancia polistruktiirine ir polifunkcine gamtine-
antropogenine sistema, kurioje susiduria kelios geosistemos, 0 vandens komponenté yra viena
aktyviausiy (May, 1976; Basalykas, 1986; Turner et. al., 2001; Antrop, 2005). EZerai pagal savo
padétj upiy baseine skirstomi j tuos, kurie formuojasi baseiny pakrasciuose, ir tuos, kurie sutinkami
baseiny vidinése dalyse (Bieliukas, 1961; Beven and Wood, 1983; Ludwig, Mauser, 2000). Pagal
padéti upiy hidrografiniame tinkle ezerai skirstomi | nutekamuosius ir nenutekamus (Bieliukas,
1961). Pirmieji turi intaky ir iStaky (yra pratakiis) arba tik iStaka/us (vandenskyriniai arba
takoskyriniai eZerai). Bet kyla klausimas, kaip tiksliau reikéty jvardinti tuos takoskyrinius ezerus,
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Pav. 1. Lietuvos Pajirio upiy baseino zemélapis su Kalotés ezeru, Akmenos-Danés pabaseiniu
(geltonai nuspalvintu), Kalotés ez. istaku Cypa, Pajirio RP saugomomis teritorijomis (kairéje);
desinéje dronu daryta ezero nuotrauka (M. Bucas)

kurie turi dvipusj nuotékj. Todél K. Kilkus (2005) pasitilé patikslinti ir toliau plétoti K. Bieliuko
hidrografine ezery klasifikacijg — jtraukiant i ja eZero nuotékio reguliarumo ir padéties upiy tinkle
kriterijus. Nuotakius ezerus (N) jis sitlo skirstyti j: 1) nuolat nuotakius (Nn), 2) sezoniSkai
antrieji (Ns) su upynu daZniausiai susij¢ upeliais, bet Sie esti veiklis tik vandeningais sezonais;
tretieji ezerai (NC) biina nuotakds tik vandeningais mety ciklais (deSimtmeciy rango), o su upiy
tinklu susije lomy ir $lapyniy sistemomis. Vakary $aliy limnologai takoskyrinius ezerus, turinéius
ne maziau kaip du iStakus, vadina bifurkaciniais ezerais (Holbrook and Howe, 2018; Sikder et al.,
2023).

Tiriamas Kalotés ezeras pagal Sig klasifikacijg turéty biiti priskirtas takoskyriniams nuotakiems
ezerams, tik buvo neaiSku, kaip jis nuotakus, ar jame pasireiskia, ir jei taip, kaip daznai,
bifurkacinis nuotékio rezimas.



Pagal dubens genezg¢ tai reliktinis (liekaninis) ezeras susiformaves iStirpus negyvo ledo
struktiiroms Holocene prie§s 11-12 000 mety (Basalykas, 1965; Gudelis, 1998; Cesnulevitius,
1999). Dazniausiai Sios grupés ezerai biina apvalios arba pasagos formos, negiliis, su pastoviais
krantais (Garunkstis, 1988). Dél eZero nuotakumo pobudzio iSlieka neaiskumy, nes jo vandens
lygis, kaip ir istako Cypos pavirsinis nuotékis buvo matuotas fragmentiskai. Todél Siais tyrimais
buvo pabandyta jsigilinti j jvairig kartografine, istoring ir dabartiniu metu surinktg medZiaga,
patikslinti ezero nuotékio rezimus, kas aktualu ir tesiantis globalinei klimato krizei. Kartu
atsizvelgéme ir | ezero iStako/y nuotékio sgsajas su atskiry laikotarpiy hidroklimatinémis
salygomis (Bukantis, Rimkus, 2005; Kilkus ir kt., 2006; Klimato kaita..., 2007).

Tyrimy tikslas, objektai ir metodai

Sio tyrimo tikslas — Kalotés eZero ir jo istaky hidrografinés situacijos analizé Lietuvos Pajiirio upiy
baseino ir Akmenos-Danés pabaseinio landSafty, klimato ir antropogenizavimo istoriniame
kontekste (1 lentelé).

1 lentelé. Tyrime analizuoti dokumentai ir Saltiniai

Analizuoti Paaiskinimas
dokumentai/
Saltiniai
Istoriniai  Zeméla- | Pagrindiniai informacijos saltiniai buvo sukaupti Klaipédos muziejuose, istorinése knygose,
piai, atlasai, kny- | atlasuose, Klaipédos universiteto bibliotekos fonduose rankraséiy, popieriniy kopijy
gos, rankraséiai pavidale (viso iSanalizuota 23 Zemélapiai, 9 atrinkti tyrimui — Pav. 10-13) ir internete:
https://www.davidrumsey.com/luna/servlet/detail/ RUMSE Y ~8~1~289569~90061658:Com
posite-Map--Karte-von-Ost-Preuss;
https://www.landkartenarchiv.de/tk100_sonderkarten.php?q;
https://www.oldmapsonline.org/map/geoportost/BV042518395;
https://www.geoportal.lt/map/Zemélapiy_fondai/Istoriniai/

Aerofoto medziaga | Antrojo pasaulinio karo mety aerofotonuotraukos (arcgis.com)

Zemiy sausinimo, | Klaipédos rajono zemés iikio paskirties zemiy dirvozemio duomenys, koliikio “Girkaliai”
zemétvarkos  pro- | Zemiy sausinimo projektas 1986 m., archyvuojamas Klaipédos rajono savivaldybés Zemés
jektai, dirvozemio | tkio skyriuje duomen https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt;

ir gamtinés ap- | i§ knygy (LTSR Zemés kadastras, 1979; Zemés kadastras, 1989); Pajiirio RP ataskaitos:
linkos tyrimy atas- | https://www.pajuris.info/index.php?option=com_content&view=article&id=74%3Aekolog

kaitos, knygos ins-problemos-parke&catid=36%3Agamta&Itemid=83&lang=It
Geologiniai Lietuvos Geologijos Tarnybos Duomeny Bazé (nagrinéti 49 greziniy Kalotés ezero apylin-
duomenys kése duomenys) (https://www.Igt.It/epaslaugos/elpaslauga.xhtml)

Hidrografiniai-kli- | I§ knygy (Lietuvos TSR upiy kadastras,1959; Gailiusis ir kt., 2001; Kilkus, Stoneviéius,
2011; Meilutyté-Barauskiené ir kt., 2008; Jablonskis, 2011); Gamtos katalogo- Kalotés
ezeras (Klaipédos rajone) - Vandens telkiniai (vilnius21.1t); Klimato kaita..., 2007;
https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt; Galvonaité, 2019; Kugyté, 2021; Baltijos
jiros kranty..., 2014.

matiniai duomenys

Pagrindiniai tyrimo objektai — hidrografiniai Kalotés eZero intaky ir iStaky duomenys bei
Ju atvaizdavimas jvairiuose istoriniuose ir dabartiniuose informacijos Saltiniuose.

Lygiagre€iai buvo atliekami ir rekognostiniai reljefo auksc¢io tyrimai transektose aplink
ezera, pavirSiaus niveliacija, kasami ir nagrinéjami dirvoZemio profiliai bei horizontai, nustatomas
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https://www.landkartenarchiv.de/tk100_sonderkarten.php?q
https://www.oldmapsonline.org/map/geoportost/BV042518395
https://www.geoportal.lt/map/Žemėlapių_fondai/Istoriniai/
https://lcva.maps.arcgis.com/apps/StorytellingSwipe/index.html?appid=55427117cc974807abf0f99af0487144
https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt/
http://ezerai.vilnius21.lt/kalotesez-v6808.html
http://ezerai.vilnius21.lt/kalotesez-v6808.html
https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt/

gruntinio vandens gylis, matuotas ezero vandens lygis naudojant EMLID Reach RS+
(https://globalgpssystems.com/brand/emlid/). 2022 m. vasarg naudojant drona, atlikti Kalotés
ezero apylinkiy foto ir video darbai. 2023 m. rudenj panaudojant Deeper PRO+2 padaryta ezero
batimetriné nuotrauka. Erdviniam objekty ir kai kuriy rezultaty atvaizdavimui taikytas ArcGis
metodas.

Paleogeografiné ir dabartiné tiriamos vietovés situacija

Ankstesniy tyrimy apzvalga rodo, jog tiriama teritorija dar Paleogene (pries ~ 65-23 min
m.) sudaré pajirio Zemumga, kuri véliau buvo perskrosta vakary kryptimi tekéjusiy paleoupiy
sléniy. Neogene (prie$ ~ 23 mln m. iki dabar) sausuma ¢ia patyré grimzdima, o Pleistoceno (pries
~1,8-0,0116 mIn m.) apledéjimy metu dél daugkartinés ledyny egzaracijos atsidaré 50-80 m
zemiau juros lygio (Basalykas, 1965; Gudelis, 1998; Bitinas, 2011). Didziausig pavir§inés dangos
dalj ¢ia paliko paskutinis Nemuno (Wiurmo) apled¢jimas. Pajiirio fazés metu Cia i8kilo galiniy
moreny ruozas, uzkabings Kretingalg, Kalote, Rimkus ir kitas vietoves uz miisy baseino riby
(Cesnulevigius, 1999). Tad Kalotés eZero apylinkiy reljefas formavosi tirpstant paskutiniojo
apledéjimo ledynui, t. y. vélyvajame ledynmetyje ir Holocene (prie§ ~12000 m. iki dabar).
Manoma, kad savitas Kalotés ezero reljefas formavosi tarp pusiau pasyvaus ir negyvo ledo lauky.
Nuo Kalotés ezero | Siaure ir Siaurés rytus reljefas suformuotas i$ ledyno kiino ties ledyno
pakrasciu iSsilaisvinusios medziagos — moreniniy nuoguly. I pietvakarius nuo Kalotés ezero
(Giruliy apylinkése, Kukuliskiy miske) tarp negyvo ledo luisty tyvuliaves baseinas formavo
didziulj keiminj plato (Bitinas ir kt., 1997; 2004). | limnoglacialinj baseing kartu su tirpsmo
vandeniu buvo atplukdoma gausi i§ ledyno kiino islaisvinta medziaga, kuri nusédo ezero dugne
sulétéjus vandens masés judéjimui. Keiminio plato pavirSius buvo lygus, jame sliigsojo smulkus
smélis (Molodkov et al., 2010; Baltijos juros kranty... 2014; Borzenkova et al., 2015; Bitinas,
Damusyté, 2019). Kalotés ezero baseino, jo apyezerio geologiné stratigrafija bei genezé
pateikiama remiantis A. Damusytés publikuoty tyrimy bei LGT (Lietuvos geologijos tarnybos)
parengto Lietuvos geomorfologinio Zzemelapio duomenimis (Damusyte, 2011, GEOLIS info,
2023) (Pav. 2).

Biolingo (pries ~13000-12300 m.) atSilimo metu ledynams atsitraukus j Baltijos duburij,
prieledyniniai baseinai nusliigo, bet Viduriniame Driase (prie§ ~14000-11900 m.) vél apsémé
pajliring Zemuma, ir to laikotarpio kranto Zymés ¢ia randamos net 35 m aukStyje. Véliau Litorinos
juros metu (pries ~7800-4000 m.) pakranté vél atsidiiré po vandeniu, kurioje susikaupé gausiai
balto jurinio smelio, 1§ kurio formavosi kopos bei kopagubris. Regresijy metu uz kopagiibrio
defliaciniy procesy formavosi palvés lyguma. Dar labiau atsitraukus jiirai, sausuma éme pelketi,
buvo iSraiZzyta upiy ir upeliy tinklo (Basalykas, 1965). Jiros pakrantés ir jose dabartiniu metu
vykstantys procesai svarbis ir praeityje vykusiy reiSkiniy kaitai bei scenarijams suprasti, netgi kai
dabartyje stebimi procesai funkcionuoja kitaip (Kalnina, 2001).


https://globalgpssystems.com/brand/emlid/
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Pav. 2. Kalotés ezero apylinkiy geologiné sandara ir reljefas, jo formavimasis bei Olando kepurés
skardzio stratigrafija
Sudaryta pagal saltinius: Damusyté, 2011 (A), d.b. GEOLIS, 2023 (B), Molodkov, 2010 (C).

I Siaure, Siaurés vakarus bei rytus driekiasi vélyvojo Nemuno ledynmecio Baltijos stadijos
Pajirio fazés (Pav. 2. Zzemélapyje pazyméta bl), galiniy moreny giibriy ir/ar pavieniy kalvy (g III
bl/gl 111 bl) masyvas, sudarytas dazniausiali i§ sunkaus priemolio su priesméliu, Zvyro lesiais. Jy
aukstis siekia iki 40 m. v. j. |. (virs jiros lygio).

I vakarus nuo minétos kalvy grandinés ir ] pietus, pietryCius bei pietvakarius nuo Kalotés
ezero pajiriu iSsitesusi juriné Baltijos Ledyninio ezero (Pav. 2. Ig (eg) Il bl; Ig Il bl) bei
limnoglacialiniy nuoguly banguota lyguma. Jos absoliutus aukstis vidutinisSkai nuo 5 iki 24 m
V. j.l. Sudarytaji i§ sméliy, aleuritingy sméliy, biogeniniy grunty, teritorijg drenuojanciy upeliy,
kanaly sléniuose sliigsanciy Slapzemiy durpiy ir pan. Kai kur visa tai dengia jiirinio smélio eoliniai
dariniai, istoriniais laikais supustyti j nedideles pavienes kopas ar jy grandines. Auksciausia 3alia
buvusio Labrenciskiy dvaro esanti kopa siekia beveik 28 mv. j. I.

Kalotés eZero vakariniai, Siaurés vakary ir pietvakariniai pakraséiai pereina j uzpelkéjusias
durpingas Slapynes, kurios tesiasi beveik iki pat Litorinos jiros kranto, nes guli ant nelaidziy
moreniniy dariniy. Jos atsirado pries keletg tiikstan¢iy mety tyvuliavusio dabartinio Prokalotés
ezero jlanky vietose ir buvo didesnés uz dabartinj ezerg. Tos ilankos ilgainiui virto Zemapelkémis
su auks$tu gruntinio vandens lygiu. Vasaros metu jis nusligsta iki 1 m gylio, o kitais mety laikais
yra arti paviriaus arba iSsilieja ant jo. Sis geomorfologinis kompleksas nuo Kalotés ezero ir
pieCiau iki Melnragés nusidriekusi teritorija istoriSkai vokiSkoje geologinéje literatiroje dar
vadinamas palve arba uzkopine lyguma (Topographische Verkehrskarte..., 1912-1916; Basalykas,
1958; 1965; Gudelis, 1998; Cesnulevitius, 1999; 2013), kuri taip pat Zemesnése vietose
uzpelkéjusi. Tai drégna banguota-kupstuota lyguma, retai apaugusi misku, ar be jo.



Ypac stipriai apzvelgiamos teritorijos reljefa (pa)keité istoriniame laikotarpyje 14-16 a.
besikuriantys kaimai, 1étai augantis miestas bei to pasekoje mazéjantys misky bei didéjantys
ganomy pievy plotai. Jei 16 a. Vokieciy Ordino magistras Memelio miestie¢iams dosniai leido
kirsti miSkg malkoms, laivams, statyboms ir kt. reikméms, tai 17 a. privilegijos kalba tik apie
malkavima (Zembrickis, 2002, 2011, Elertas, 2023). Istoriniai Saltiniai, Zemé¢lapiai, klimatinés
salygos (ypac¢ 17 a. taip vadinamas mazasis ledynmetis) kalba apie didziuosius pajirio pakrantéje
smélio pustymus, vietoje nuganyty, iSkirsty miSky atsirandancias dykras-virzynus (vok. heide,
Mazosios Lietuvos tarme - §iliai, i§ kur- Heydekrug/Sil(i)ut¢). Formavosi nedidelés kopos, jy
virtings, atsirado zmogaus suformuoti apsauginiai (nuo pievy uzpustymo) 2-4 m auksc¢io uztiiros-
pylimai (vok. Sandwehr). Trijy mety archeologiniai kasinéjimai KukuliSkiy jtvirtintos
gyvenvietés/ piliakalnio vietoje parodé, kad uZpustyti senieji dirvoZzemiai su zmogaus veiklos
artefaktais tiriamose perkasose randami 2 m gylyje (Urbonaité-Ubé¢, 2022). Misy tyrimai taip pat
parodé analogiska situacija - ant durpyny sligsancius smélio sluoksnius. Netiesiogiai dideliuose
plotuose esancias po smélio sluoksniu durpes indikuoja vandeninguoju laikotarpiu organiniy
gelezingy nuosédy prisotinti rusvi tekan¢iy bent 6 grioviy bei upeliy vandenys (Pav. 3).

Pav. 3. Kalotés ezero intakas Bevardis su gelezingomis nuosédomis ankstyva 2020 m. pavasarj
(S. Buco nuotrauka)

Prie§ maZzdaug 4,5 tukst. mety Litorinos jiros pakrastys, atsirémes ] tvirta moreninj kranta
suformavo jspudingg jo $laitg, kurio viena dalimi dabar driekiasi Litorinos pazintinis takas. Ties
Olando kepure, Saipiais atodangos sudarytos daugiausia i§ senesniyjy bei paskutiniojo
apledéjimy, tarpledynmeciy priemolio, molio, fliuvioglacialiniy ir kitokiy nuoguly. Jy aukstis
svyruoja tarp 1-2 ir 24 mv. j. |. Atodangy virSutinés dalies eoliniy, biogeniniy nuoguly sméliy
amzius siekia nuo keleto $imty iki keleto tiikstan¢iy mety, o Zemiau esantys apibiidinami kaip 80-
173 000 mety senumo (Pav. 2 (C), Molodkov et al., 2010). Postglacialiniu laikotarpiu $laitai
vandens srautais, tekéjusiais nuo moreniniy kalvy, buvo stipriai apardyti, iSvagoti dabar jau
nebeaktyviomis raguvomis, gyvais Saltiniais, nutjsusiais i$nasy kiigiais bei kitomis vaizdingomis



skulptiirinio reljefo formomis. Geologiniu, paleogeografiniu, petrologiniu, estetiniu poziiiriais Siy
atodangy sudétis yra lobis mokslui ir placiajam pazinimui.

Palei pacig jura sutinkami paplidimys, uzuomazginés pakrantés kopos, apsauginis
kopagiibris (Basalykas, 1958; 1965; Gudelis, 1998; Cesnulevigius, 1999; 2013).

Dabartiniu metu Lietuvos Pajtrio upiy baseine reljefg ir krastovaizdj tebeformuoja
litoraliniali, eoliniai ir eroziniai-akumuliaciniai procesai, taiau pastaraisiais keliais Simtmeciais vis
stipréja antropogeniné jtaka reljefui, pavirSiaus dangai, augalijai ir hidrografiniam tinklui. Beveik
visi §io0 tyrimo objektai patenka j Pajurio RP, kuris i$sidrickes 5865 ha, o saugomy teritorijy ¢ia
net 2630 ha (LIFE09 NAT/LT/000234 Inventory...; Paplauskis, 2022). Antropogening apkrova
liudija iSauges uzstatytos teritorijos plotas, pasikeite verslai (sumazéjusi komerciné, bet iSaugusi
rekreaciné zvejyba, sumazéjes Zemés tkio verslas, bet iSauges gamtinio ir kultrinio turizmo
vaidmuo ir pan.) (HELCOM 2017; Paplauskis, 2022). Pajuryje auga tokios gyvenvietés kaip
Kaloté, Zeigiai, Normantai, Karklé¢, Kunkiai ir kt. (Verkulevi¢iaté-Kriukiené, Nomeikiené, 2019).
Nezitrint didéjanéios urbanizacijos, miskai vis dar dominuoja Pajtrio RP krastovaizdyje (uzima
>30 % jo bendro ploto, tame tarpe lapuodiai ir misriis sudaro daugiau kaip 50 %). Europos aplinkos
agentiros duomenimis (EEA, 2015) Pajtrio RP miskai priskiriami Centrinés Europos misriyjy
misky kategorijai, kuriy plotai, Silté¢jant klimatui, dar i$plis spygliuo¢iy misky sgskaita.

Tyrimo vietovés reljefo, dirvoZemio, hidrografijos ir geologinés sandaros ypatumai

Dabartinis Kalotés ezero apylinkiy reljefas pasizymi tokiais bruozais: auks¢iausias taSkas
apie 39,0 mv. j. . sutinkamas pietrytiniame ezero krante (Pav. 3 transekta EF). Auks¢iausia vieta
Siauriniame krante siekia 30,9 mv.j. 1. (Pav. 4, transekta CD). ApyeZerés reljefas zeméja dvejomis
kryptimis: j Siaurg - Siaurés vakarus, kur dabartiniu metu Baltijos juros kryptimi teka vienintelis
ezero iStakas Cypa ir Siek tiek tesiasi Siaurés-rytiniame ezero pakraStyje per lomoje likusius
upoksnius ir Slapynes j rytus link Akmenos-Danés pabaseinio.

Aplink ezerg sutinkami smélZzemiy (Arenosols), isplautzemiy (Gleysols) ir durpzemiy
(Histosols) dirvozemiali, susiformave ant moreniniy nuoguly, o taip pat jirinés ir eZerinés kilmés
smeélingy ir molingy nuosédy. Pietrytinéje eZero kranto virSutingje terasoje dominuoja moreniniai
priesmélio ir jvairaus sunkumo priemolio dariniai pavirSiuje iki 28-30 cm padengti pilk§vu sméliu
(Pav. 4 b-1).

Siaurés vakarinéje eZero kranto dalyje, kur buvusi jlanka, dabar Bevardzio upoksnio
sléniukas, pavirSiuje iki 30 cm dominuoja S$viesiai gelsvas, giliau pereinantis j pilkg smélis,
apatinéje dalyje Slapias, gruntinis vanduo aptinkamas apie 128 cm gylyje, dar giliau matosi juodas
durpzemis (Pav. 4 b-2). Einant labiau j vakarus link Kukuliskiy misko zemapelkés, i§ kurios
prasideda dabartinis Tydeko upelis Karklés kaimo pradZioje jtekantis j Baltijos jiira, dirvoZemis
jau pavirSiuje praturtintas organika, ¢ia dominuoja priesmeélis ir lengvas priemolis, giliau
pereinantis ] Slapoka Zalsvo atspalvio smelj. Profilyje ryskis Slynzemj formuojantys procesai,
gruntinis vanduo aptinkamas apie 140 cm gylyje (Pav. 4 b-3).
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Pav. 4. Kalotés ezero prieigy reljefo zemélapis su tirty transekty auk$c¢iy pasiskirstymu ir
dirvozemio profiliy émimo vietomis. Horizontalls atstumai matuoti m, auks$¢iai m v. j. |. (a);
budingiausi dirvozemio profiliai ezero pietrytinéje (b1) ir pietvakarinéje dalyje (b2; b3) (S.Buco
nuotraukos)



Pagrindiniai Kalotés ezero hidrografiniai komponentai — i§ SV buvusios eZero jlankos,
dabartiniu metu lomoje esancios zemapelkés atitekantis BevardZio upoksnis (intakas) ir vienintelis
dabartiniu metu i3takas - Cypos upelis SR eZero pakrastyje (2 lentel¢). Pav. 5 pateiktas 2023 m.
Kalotés ezero batimetrinis zemélapis.

2 lentelé. Pagrindiniai geografiniai Kalotés ezero intako ir i§tako duomenys

Rodikliai Cypa (istakas) Bevardis (intakas)

Pradzios koordinatés /aukstis m v.j.1. 55.788757, 21.114849/22,09 | 55.788229, 21.101379/23,90
Ziogiy koordinatés / aukstis m v.j.1. 55.806442, 21.066004/0,08 | 55.790731, 21.092249/22,09
lgis km 6,1 0,67

Pavirsinio nuotékio modulis | s km2 8,5* nd

*- paimtas i$ drenazo sistemy projekto ataskaitos 1986 m. https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt;
nd — néra duomeny

Vidutinis ezero gylis pagal seniau atliktus tyrimus apie 1,0 m, max gylis 2,4 m (Kalotés ezeras.
VLE..., 2006). Patikslinus jo batimetrijg (Pav. 5), matosi, kad eZero vidutinis gylis 2023 m. ruden;j
sieké apie 1,3 m.
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Pav. 5. Kalotés ezero batimetrinis vaizdas 2023-11-19


https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt/

Bevardzio intako pavirSinis nuotékis nebuvo matuotas, bet stebéta, kad 2020-2022 m. jis
sezoniskai svyravo nuo maksimalaus anksti pavasarj ir ruden;j iki nulinio vasarg (Pav. 6).

Pav. 6. Sezoniné Kalotés eZero intako Bevardzio vandeningumo kaita: 2020 m. pavasarj (2); 2021
m. vasarg (b) ir 2023 m. rudenj (c) (nuotraukos S.Buco)



2022 m. rugséjo mén. buvo iSmatuotas Kalotés ezero vandens lygis, jis sieké 22,09+0,01
m v. j. |. Palyginus su 1912/1916 m. vokisko geologinio zemélapio duomenimis (Topogr.
Aufnahmedes Konigl. Preuf. Generalstabes 1912/https://geo.btaa.org/catalog/ccdd153e-e029-
420f-81d8-ffa8ba87893e), pastebétas nedidelis, apie +50 cm vandens lygio pakilimas per 100 su
trupuciu mety: tada 20-0jo amziaus pradzioje jis sieké 21,6 m v. j. . Tai normalus padidéjimas,
nes per Simtmet] ezere kaupési nuosédos, kilo dugnas, ezeras sekl¢€jo, anks¢iau buvusios jlankos ir
kai kurios pakrantés pelkéjo. Irbinsko ir Jablonskio tyrimais (2004) patvirtinama nuostata, kad
Lietuvos ezerai iki 2003 m. neseko, jy vandens lygis svyravo apie vidurkj (= 20-25 cm)
priklausomai nuo klimatiniy veiksniy jtakos, jei ezero vandens lygis buvo nereguliuotas. Ivertinus
ir kitus tyrimus (Restauruotiny Lietuvos ezery..., 2009), galima laikyti, kad uzdumbléjusiy ezery
batimetriniai ir dumblo tyrimo rezultatai per 30 mety i$ esmés nesikeicia, kinta tik nuosédy storio
matavimy paklaidy ribose.

Vienos didziausiy Lietuvos Pajiirio upiy baseino upiy Akmenos-Danés pabaseinis (580
km?) uzima daugiau negu puse viso $io baseino ploto (zitiréti Pav.1). Upés ilgis siekia 62,5 km,
jos ziotys baigiasi Klaipédos sgsiauryje miesto centre (Taminskas et al., 2011; Buciené et al., 2019;
Bugiené, Kuis¢, 2019; Cepien¢ et al., 2022). Manoma, jog senasis hidronimas $iai upei buvo
kurSiskas “Dangé” (Demereckas, 2002), to paliudijimus galima rasti senuose istoriniuose
zemélapiuose ir tekstuose. Taciau Valstybinés lietuviy kalbos komisijos 1997 m. rugpjicio 28 d.
nutarimu patvirtinti kiti du variantai: Dané ir Danija, o 2002 m. ,,Vietovardziy zodyne* pateikti
trys upévardzio variantai: Dan¢, Dangé ir Danija (Ziemyté, 2010).

Dél Kalotés ezero (ir gyvenvietés) pavadinimo kilmés taip pat svarstoma. Nors grei¢iausiai
jo baltiska kilmé, taciau tolimesné etimologija sudétinga. Palyginti galima su Kolatiskiais/
Kollatischken (Gumbinés apskr., dabartiniame Gusevo rajone, Rusijos Federacijos Kaliningrado
srityje). Pavadinimas gali bati hidroniminés kilmés, jeigu eZero vardas senesnis, tatiau eZeras
zemélapiuose dazniausiai tik parodomas, bet jo vardas pradedamas minéti gana vélai. Be to, kai
kuriuose Zzemélapiuose (i§ 17-0jo amziaus) jis nurodomas kaip Zvejonés ezeras — Gross Swiane
see. Kalotés vardas istoriniuose Saltiniuose pirma kartg paminétas 1253 m. Kalaten (KurSo aktai,
2017). Véliau Siuo vardu buvo vadinamas kaimas ir dvaras: 1511-1520 Callathen daf dorff
(Rowel, 2005). D. Kiselitinaité (2003; 2020) linkusi manyti, kad Kalotés ezero hidronimas atsirado
1§ oikonimo (gyvenvietés), o pastarasis gal¢jo buti siejamas su savininko/y vardu, t.y.
asmenvardinés kilmés. Dar vienas eZero pavadinimas - Bendiky ezeras (LVZ, 2008—-2018) susijes
taip pat su netoliese jo esanciu oikonimu - Bendiky kaimu. Kita versija — gal eZero pavadinima
paaiskinty finougriskas zodis “kala/s” — zuvis/ys ?

Cypos upelis jvardijamas keliais vardais ir formomis: Kleine Karckel (liet. Mazoji Karkla),
Gaigalupé. 1758 m. paliudytas gyventojas Christoph Ziepa
(http://ofb.genealogy.net/namelist.php?nachname=Ziepa&ofb=memelland&modus=&lang=de).
Asmenvardis gali biiti lietuviSkas, taciau $ig pavardg turintys asmenys tikriausiai kiiré misrias
kur$ininky ir lietuviy Seimas. Pavardé Cypa paliudyta beveik iSimtinai tik Kretingalés ir Sendvario
Senitinijose. Péteraitis (1992), pateikdamas vardy etimologija nenurodo, kad Gaigalupé ir Cypa
yra ta pati upé, taciau tai matyti lyginant kity informanty medziaga ir Zemélapius (Kiselitinaite,
2020) (Pav. 7).



http://ofb.genealogy.net/namelist.php?nachname=Ziepa&ofb=memelland&modus=&lang=de

Pav. 7. Kalotés eZero istako Cypos pradzia SR eZzero pakrastyje, kur driekiasi §lapyné, o tolumoje
matosi sody bendrija ,,Ezeras“ (L. Balandzio nuotrauka (2018-01-22 https://www.15min)

Tiriamoje vietovéje jvairiu laikotarpiu nuo sovietmecio iki pastaryjy mety buvo daryti
geologiniai ir hidrogeologiniai greziniai. Jy lokacija ir esminiai nuoguly/nuosédy sudéties
duomenys pateikti Pav. 8 a ir b. Atrinkty greziniy kolonélése dominavo moreninés nuogulos, ypaé
virSutiniuose sluoksniuose. Taciau kuo arciau Baltijos juros, nuoguly susiklostymo pobidis
keitési: pacioje labiausiai j Siaure nutolusioje grezinio kolonéléje (60533), kaip ir daugumoje Kity
vyravo moreninés nuogulos, tuo tarpu vienoje jy, pieciau ir arti jiros esancios (16006) pavirSiuje
vyravo smulkus smélis, po kuriuo plytéjo moreninio priemolio ir molio sluoksniai.
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Pav. 8. Kalotés ezero apylinkiy Seséliuoto reljefo DEMs Zzemélapis su atrinkty geologiniy greziniy
vietomis (paZymétos numeriais). Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés @kio ministerijos, Lietuvos
geologijos tarnyba (a); VirSutinio Pleistoceno nuoguly pasiskirstymas geologiniuose greziniuose
pagal granuliometring sudétj (b).



Smulkaus smélio frakcijos gausumas zemés pavirSiuje matomai yra intensyviy eoliniy
procesy, vykusiy Siame ruoze tarp jiiros ir vakariniy Kalotés eZero kranty liekana, juolab, kad ¢ia
po paskutinio apledé¢jimo buvo suformuotas keiminiy terasy plato (Bitinas et al., 2004). Tokios
situacijos galimybe liudija ir kity Sioje vietovéje atlikty hidrogeologiniy greziniy duomenys (Pav.
9).
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Pav. 9. Smélio sluoksnio storis m nuo zemes pavirSiaus pagal SeSiy hidrogeologiniy greZiniy
duomentis su jy altitudémis m v. d. j. 1.
Sudaryta naudojantis Saltiniu: https://www.lgt.lt/epaslaugos/elpaslauga.xhtml

Nagrinétoje greziniy transektoje pavirsinis smélio sluoksnio storis varijavo nuo 0,5 iki 13,30 m,
vidutiniskai sieké apie 4,0 m.

Kalotés eZero retrospektyviniai rysSiai su Baltijos jiira ir Akmenos-Danés pabaseiniu

Tarp istoriniy Zemélapiy atrastas seniausias su gana ryskiu Kalotés ezero konttiru 1670 m.
Prasijoje iSleistas J.Nartinavi¢iaus-Naronskio zemélapis (Pav. 10). Jame aiskiai matosi vienas



Kalotes ezero iStakas i§ Siaurés vakarinio ezero jlankos galo j Baltijos jiirg. Kito nelabai ryskiai
matomo iStako vaga eina i§ Siaurés rytinio eZero pakrascio link DiimeSio (Akmenos —Danés
desiniojo intako).

Pav. 10. J. Nartinavic¢iaus-Naronskio 1670 m. Prisijoje iSleisto zemélapio (Naronski J. Districtus
Memmeliensis in Ducatu Prussiae eiusq tractu Schalavoniae, 1670) fragmentas M 1:100 000.
Fotografuotas MazZosios Lietuvos Istorijos Muziejuje saugomas zemélapio eksponatas

Ilanky aplink eZerg 17-0j0 amziaus antroje puséje biuta gerokai daugiau, nei jy like
dabartiniu metu (palyginkite Pav. 4 ir 10 ezero kontiirus). Taciau j Baltijos jira jtekantis iStakas
liudija, jog Sioje atkarpoje vyravo reljefo pavirSiaus nuolydis j juros puse, o pakranciy kopy juosta
buvo ne tokia plati, kaip artéjant priec Memelio (Klaipédos) miesto, bet irgi rodanti tuomet cia
vykusius eolinius procesus.

Kartu pastebima, jog pav. 9 eZero iStako j Baltijos jiirg vaga beveik atkartoja dabartinio
Bevardzio intako vaga tik su pakitusiu nuolydziu, kuris Zzeméja ne i§ ezero link jiros, o nuo
zemapelkés Kukuliskiy miSke, esancios beveik pusiaukeléje tarp jiiros ir ezero, j Kalotés ezero
puse. Matomai eoliniy procesy intensyvumas 17-0jo amziaus antroje puséje toliau stipréjo ir tai
sudaré galimybe uzpustyti ¢ia tekéjusio j jurg iStako vaga, ka liudija Kiti gerokai vélesnio
laikmecio zemélapiai (Pav. 11). Ir 1796-1802 m., ir 1849 m. zemélapiai vaizduoja didziulius
smélio kopy masyvus, besidriekiancius tiek palei jiirg ir palveje, tiek ir Kalotés eZero apylinkése.
Abiejuose zemélapiuose parodytas iStakas i$ Siaurés rytinio eZero pakrascio teka link Akmenos-
Dangs intako Duimesio, bet 1849 m. zemelapyje, skirtingai nuo 1796-1802 m., mazdaug ties Paul
Narmund sodyba viena iStako atSaka pasuka j Siaurés vakarus link Zeigiy ir toliau nuteka j Baltijos
jurg Karkelbeck‘o (dabartinio Karklés) kaimo ribose. NeaiSku, ar tai antropogeninio veiksnio
jtakos pasekme, ar natiiraliai susiformaves iStako, o kartu ir eZero bifurkacinis vandens rezimas.



Taciau kito atskiro iStako abiejuose Zemélapiuose neparodyta. Visa tai suponuoja nuomong, kad
Sis Kalotés ezero iStakas, nutekantis per Diimes; j Akmeng-Dang, gal¢jo biiti laikinai/sezoniskai
arba cikliskai (vandeningais deSimtmeciais) susiformuojantis, o pats ezeras galéty biiti
priskiriamas Ns ir Nc tipams.

b 1849 m. M 1: 200 000

Pav. 11. Kalotés eZero ir jo iStaky teritorinis pasiskirstymas 18-0jo amziaus pabaigoje ir 19-0jo
amziaus pradzioje (a) bei viduryje (b) pagal istorinius Zemélapius

Saltiniai: Composite Map: Karte von Ost-Preussen nebst Preussisch Litthauen und West-Preussen
- David Rumsey Historical Map Collection_(1802); Reymann’s Special-Karte Nr.B Klaipeda,
Litauen (dt. Memel) (1849).

20-ajame amziuje Kalotés ezero istakas skirtingais laikotarpiais taip pat tekéjo tai j jura, tai
1 Akmenos-Danés pabasein], priklausomai nuo mety vandeningumo ir antropogeninio veiksnio
padariniy (Pav. 12).



1942 m. M 1:25 000



1959 m. M 1:300 000

Pav. 12. Jvairiy 20-0jo amziaus zemélapiy fragmentai su Kalotés ezero iStako tekéjimo kryptimis.
Raudonu stac¢iakampiu apvesta 1959 m. Akmenos-Danés pabaseinio Zemélapyje Kalotés eZero
iStako, jvardinto Dumiske, teké&jimo Kryptis.

Saltiniai: Topographische Ubersichtskarte von Mittel-Europa 1:200.000 / Topographische
Speical-Karte von Mittel-Europa / Topogrphische Verkehrskarte von Mittel-Europa 1:200.000
https://www.landkartenarchiv.de/tudr.php?g=TUDR_1 Memel_1915; Karte der nutzbaren
Lagerstatten  Deutschlands Karte vom noérdlichen  Memelland.1938 European Map
https://www.flickr.com/photos/27639553@N05/4135034165/; Reichuniversitat Posen
Geographisches Institut 1942
https://www.landkartenarchiv.de/tk100_sonderkarten.php?g;  Lietuvos TSR upiy kadastras
(1959).

Akivaizdi Kalotés ezero iStako tékmé j Akmenos-Danés pabaseinj matoma 1915 m.
topografiniame Zemélapyje. Tam, kaip ir anksCiau, lemiamos jtakos turéjo hidroklimatinis
veiksnys (mety vandeningumas), taciau vis labiau stipréjo ir galéjo iStako tékme paveikti ir
antropogeninis veiksnys, nes nuo 19-0jo0 amziaus ¢ia buvo tankiai gyvenama ir tikininkaujama,
i8kastos sausinamyjy grioviy sistemos, tiesiami keliai, sodinamas miskas, nors vélgi jo plotai ir
nukentéjo per | ir 1l pasaulinius karus. Vokiskuose 1925-1938 m. Zemélapiuose pirma kartg
Kalotés ezero istakas jvardijamas kaip ,,Ziepa“ (lietuviskai Cypa), ir jis tekéjo Siaurés vakary ir


https://www.flickr.com/photos/27639553@N05/4135034165/

vakary kryptimi tiesiogiai | Baltijos jira Karklés kaimo ribose. Ta pati t€tkmé parodyta ir
tikslesniame topografiniame 1942 m. zemélapyje. Taciau po II pasaulinio karo vél matome
pasikeitusig iStako tekéjimo kryptj, §j kartg vél | Akmenos-Danés pabaseinj, taciau jvardijamas ir
kitas jo hidronimas — Dumiské (1959 m. vandenskyrinis zemélapis) (Lietuvos TSR upiy kadastras,
1959). Dar didesni antropogeninio veiksnio inicijuoti ir jvykdyti landsafto pertvarkymo darbai
Kalotés ezero apylinkése vyko septintajame-astuntajame 20-0j0 amziaus deSimtmeciuose (Pav.
13).
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Pav. 13. Kalotés ezero iStako tekmé 1968 (a) ir 1985 m. (b) topografiniuose Zemélapiuose ir
tuometinio Girkaliy kolikio drenazo sistemy plane 1986 m. (c)

Saltiniai: https://www.geoportal.lt/map/ Zemélapiu_fondai/ Istoriniai/;
https://maps.vlasenko.net/smtm100/n-34-007.jpg; Girkaliy koltikio drenazo sistemy plano kopija
gauta i§ Klaipédos rajono savivaldybés archyvo https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt

Idomi situacija su iStako tékme matosi 1968 m. topografiniame Zemélapyje: iStakas lyg ir
pakimba takoskyroje, nejtekédamas nei j Baltijos jura, nei ]| Akmeng-Dang, Kartu parodydamas
atvaizduoty mety ciklo sausringuma.

Paskutiniai intensyviis landSafto pokyc¢iai Kalotés ezero apylinkése jvyko 1976-1986 m.,
kai sovietmeciu Lietuvoje placiai buvo vykdomi Zemiy melioravimo ir sausinimo darbai. Tad
iStakas, jau galutinai jvardintas kaip Cypa, buvo atskirose atkarpose istiesintas ir vel jtekéjo |
Baltijos jura Karklés kaimo ribose. Svarbu atkreipti démesj, jog iStako pavadinimas Girkaliy
koltikio 1986 m. drenazo sistemy plane paciame aukStupyje jvardintas Gindule, ir tik po postkio


https://www.geoportal.lt/map/Žemėlapių_fondai/Istoriniai/
https://maps.vlasenko.net/smtm100/n-34-007.jpg
https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt/

] Siaur¢ vidurupyje jraSytas kitas dvigubas hidronimas — Cypa (Gaigalupé), kuris dar sykj
pakartotas upés zemupyje ties Karklés kaimu.

Prie tolesniy krastovaizdzio poky¢iy prisidéjo ir urbanizacijos plétra (gyvenamyjy namy,
keliy tinklo ir infrastruktiiros) ar¢iau juros, kartu sustipréjo ir prieSingos krypties pastangos —
iSsaugoti nattiralius landSaftus ir objektus steigiant Lietuvoje regioniniy parky su saugomomis
teritorijomis tinklg. Pajtrio RP $iy darby émési nuo pat jo jsteigimo 1992 m.

Galimi Kalotés eZero iStaky nuotékio ir klimato scenarijai per pastaruosius 350 mety

[Sanalizuotos kartografinés medziagos ir atskiry periody klimatiniy rodikliy kaitos
duomenimis, galima pateikti tokig Kalotés ezero iStaky tékmés scenarijaus eigg per pastaruosius
350 mety, kaip parodyta 14 paveiksle.

[vairds istoriniai Saltiniai rodo, kad 17-tas amzius buvo ypac vésus Su Saltomis ziemomis,
sausringomis arba lietingomis vasaromis, dazni buvo uraganai. Palankesnés sglygos susiklosté tik
treCiajame ir ketvirtajame deSimtmetyje, kai klimatas trumpam susvelnéjo, atsilo, Baltijos juroje
suaktyvejo Zvejyba. 1607 m. — ,,neapsakomai riisti, pavadinta ,,DidZigja“, Ziema, uzSalo Baltijos
jura®. 18-asis amzius prasidéjo sausringu laikotarpiu ir tesési iki amziaus vidurio, véliau pagauséjo
Salty ziemy ir lietingy vasary. 1708-1711 m. didesnéje Europos dalyje, Priisijos Karalystéje bei
jos lietuviskose zemése siauté badas (Galvonaité, 2019). Per sausringgjj laikotarpi galéjo
suintensyvéti eoliniai procesai pajiiryje ir palei Kalotés eZera.

I§ atliktos istoriniy zemélapiy analizés matyti, kad 17-tojo ir didesnéje 18-0j0 amziaus
dalyje egzistavo du Kalotés ezero iStakai, vienas su rySkia vaga, tekantis i Siaurés vakarinio ezero
pakrascio j Baltijos jiira, kitas maziau ryskia vaga per jlomes ir daubas i$ Siaurés rytinio pakrascio
vandeningais laikotarpiais tekantis ] Akmenos-Danés pabaseinj per Dumesj. Tai galéjo biiti
daugiau sezoniniai plisminiai srautai truput] pazemejusio takoskyrinio reljefo pavirSiumi.
Nesusiformavo net vizualiai matomas upés slénio ar vagos konttiras. Tad Sis laikotarpis gali biti
jvardintas kaip nattiralaus ezero bifurkacinio reZimo vandeningais metais laikotarpis su Ns ir/ar
Nc nuotékiu. Sausringesniais metais tikétina, jog nuotékis islikdavo vienos krypties, j Baltijos jura.

18-0j0 amziaus pabaigoje ir iki 19-0j0 amziaus vidurio toliau tgsési sausringy ir
vandeningesniy mety kaita, bet klimatas $veln¢jo. Laikoma, kad 19-ajame amziuje baigési taip
vadinamas mazasis ledynmetis Lietuvoje. Prad¢jo kilti vidutiné metiné oro temperatiira, prasidéjo
instrumentiniai klimato elementy steb&jimai, leide detaliau analizuoti klimato ir ory pokycius,
remiantis faktiniais duomenimis, atsizvelgiant j vietovés ribas ir detalius vietinius veiksnius
(vietoves reljefa, augmenija, uzdarumg) (Galvonaité, 2019). To meto zemélapiai jau rodo
didziulius naujai susiformavusiy kopy masyvus tiek Baltijos jiiros pakrantéje, tiek ir palvéje bei
Kalotés ezero apylinkése. Sie masyvai sustabdé eZero istako j Baltijos jira tekéjima, o antrojo
iStako nuotékis ] Danés-Akmenos pabaseinj tgsési priklausomai nuo mety hidroklimatiniy salygy.

Véliau apie 19-0j0 amziaus vidur] vandeningais metais ar kartu paveikus antropogeniniam
veiksniui, susiformavo antra likusio iStako at$aky, kuri buvo vél nukreipta | Baltijos jiirg, tad
bifurkacinis ezero rezimas atsinaujino. Bet dar neaisku, kuris i§ minéty veiksniy tai nulémé.
Antropogeninés veiklos Siose vietovése 19-0j0 amziaus viduryje jau buvo intensyvios ir galéjo
turéti lemiamos jtakos iStako nuotékio perskirstymui.

Zvelgiant j istoriskai sena laikotarpj, kai Lietuvoje ir tuometinéje Priisijoje prasidéjo
hidrometriniai upiy matavimai, galima aiskiau susidaryti vaizdg apie atskirus klimato ir
vandeningumo/sausringumo ciklus, nagrinéjant vienos seniausiy Lietuvoje Smalininky VMS
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Vienas iStakas - Cypos up¢ tekanti j Baltijos jiirg.
Ryskus klimato Siltéjimas, nuotékio mazéjimas ir

Nuo 1976 m. iki 21a. pradzios ekstremaliy salygy daznéjimas.

I
¢ Vienas istakas, bet dvi jo atSakos: jtekéjimas ir |

X
Baltijos jura, ir | Akmeng-Dang. Klimatas kaitus,
bet $velnéjantis, metai skirtingo vandeningumo.

Apie 19 a. vidurj

<<< Vienas iStakas tekantis j Akmeng-Dane. Vyrauja
¢ N Sausringas véjuotas klimatas, intensyvils eoliniai

procesai.

Nuo 18 a. pab. iki 19 a. vidurio

—
¢ f Du istakai: vienas ryskia vaga tekantis j Baltijos jira,
¢ kitas ne tokia ry$kia vaga tekantis ] Akmeng-Dane.
Vyravo vésus ekstremaliy salygy klimatas.

Per 17 a. ir didesng 18 a. dalj

<
‘ Legenda : é Baltijos jiira Akmena-Dané
_

Pav. 14. Galimi Kalotés ezero iStaky/iStako nuotékio eigos ir klimato sglygy scenarijai nuo 17 a.
antros pusés iki 21-0jo a. pradZios.
Sudaryta remiantis istoriniy Zemélapiy ir surinkt0s tyrimy medziagos analize




(Vandens matavimo stoties) Nemuno zemupyje duomenis. Per visg VMS stebéjimy laikotarpi nuo
1812 m. galima iSskirti 10 labai mazo vandeningumo mety, kai vidutinis mety vandens debitas
Nemune ties Smalininkais buvo maZesnis kaip 400 m®/s. Seniausiu laikotarpiu vienas maZziausiy
mety vandens debitas buvo 1842 m. — 349 m%/s, 0 20 a. 1969 m. — 356 m%/s (Kugyte, 2021), o tai
sutampa ir su misy stebéta situacija 19-0jo amziaus vidurio ir 1968 m. Zemélapiuose (zitiréti 9 a
ir 11 a pav.). Absoliuciai didziausias vandens debitas buvo 1829 m. balandzio 12 d. ir sieké 6820
mq/s, o absoliu¢iai maziausias fiksuotas 1953 m. gruodzio 23 d. 91,5 m%/s, t.y. didZiausias vandens
debitas virsijo maziausig 75 kartus (Jablonskis, 2011).

Pirmoje 19-tojo amziaus puséje oro temperatiira Europoje sparciai kilo, isryskéjo atsilimo
pozymiai Arktyje (kilo vandens temperatira, sumazéjo ledo danga). Nuo 1944-yjy, kurie buvo
Sil¢iausi 20-0j0 amzZiaus pirmojoje puséje, 0ro temperatira zemejo iki 7-o0jo desimtmecio pabaigos.
Astuntajame 20-0jo amziaus deSimtmetyje vidutiné oro temperatiira vél émé augti ir tai trunka iki
siol (Klimato kaita..., 2007).

20-asis ir ypac 21-asis amzius atéjo su dar ambicingesniais antropogeninio landsafto
pertvarkymo darbais: didéjo urbanizacija, plétési gyvenvietés, bet kartu buvo ir destrukciniy
periody, susijusiy su abiem pasauliniais karais bei geopolitings situacijos drastiSkais poky¢iais po
ju. Kartu toliau $ilté¢jo klimatas, ypa¢ nuo SeStojo deSimtmecio. Kaip tai galéjo paveikti ¢ia
tekanciy upeliy nuotek] ir paties ezero vandens lygj, galima atsekti i§ Nemuno upés debito kaitos
per tris laikotarpius (Pav. 15).
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Pav. 15. Nemuno debito (m®/s) poky¢iai 1961-1975, 1976-1990 ir 1991-2005 m. laikotarpiais
(vidutinés men. reikSmes).
Saltinis: Klimato kaita..., (2007, p. 41)

Prisimintina, kad Nemuno zemupio hidrologinis rezimas gerokai pakito 1960 metais pastacius
Kauno HE. Taciau pastaraisiais desimtmeciais iSryskéje Nemuno nuotékio rezimo pokyciai
aiskintini butent klimato kaita (Klimato kaita..., 2007). I 15 pav. matyti, kad pagal Nemuno
meénesines debito reikSmes tirti laikotarpiai pasizyméjo skirtingu upés vandeningumu: maziausias
buidingas seniausiam laikotarpiui 1961-1975 m., antrajam laikotarpiui 1976-1990 m. budingas
santykinai didziausias vandeningumas, tuo tarpu naujausias laikotarpis 1991-2005 m. pasizyméjo



vidutiniu vandeningumu. Taciau atskirais ménesiais jvyke debito pokyciai dél klimatiniy
priezasCiy tesiasi ir toliau: maksimaliis debitai persikélé j rudens-ziemos ménesius, o minimaliis
budingi §iltojo sezono ménesiams. Bendra statistika rodo sausy mety daugéjima. Ar tokia mety
vandeningumo eiga isliks toliau, parodys netolima ateitis (Meilutyté-Barauskiené ir kt., 2008).

Dabartiné ekologiné situacija Kalotés eZero ir jo iStako Cypos apylinkiy kraStovaizdyje

Globali klimato krizé tiesiogiai atsispindi ir Lietuvos pajiiryje, nes ¢ia uzfiksuotos panasios
oro temperatiiros kaitos tendencijos, kaip ir kaimyninése Salyse. Vidutiné¢ metiné oro temperattira
Klaipédoje 1925-2005 m. pakilo 0,55°C. Labiausiai padidéjo ziemos ir pavasario oro temperatiira
(ypac sausio), tuo tarpu antroje mety puséje ryskiis temperatiiros pokyciai neuzfiksuoti — vidutiné
rugs¢jo ir lapkricio temperatiira netgi sumazéjo. Oro temperatiiros augimas Saltuoju laikotarpiu
lémé ir krituliy kiekio padidéjima, tuo tarpu Siltuoju mety laikotarpiu krituliy ryskiai sumazéjo
(Klimato kaita..., 2007).

Kranto meteorologinés stoties Klaipédoje duomenimis, per pastaruosius 1999-2021 m.
vidutiné metiné oro temperatiira i$laiké nuoseklig didéjimo tendencija, tuo tarpu vidutinis metinis
krituliy kiekis didéjo ne taip ryskiai (Pav. 16).
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Pav. 16. Vidutiniy metiniy oro temperatiiros ir krituliy 1999-2021m. laikotarpiu kaita ir jos trendai
bei vidutiniy ménesiniy krituliy kiekio pasiskirstymas 1999-2014 ir 2015-2021 m. pagal Kranto
Meteorologinés stoties duomenis




Taciau ménesiniy krituliy pasiskirstymas rodo pokycius ir Klaipédoje bei visame pajuryje: Saltuoju
mety laiku 2015-2021 m. krituliy Zzenkliai padaugéjo, o vasaros ménesiais sumazéjo. Visumoje
21-0jo amziaus pradzia pasizymi itin stipria antropogenine jtaka hidrologinio ciklo modifikacijal,
kai ciklg keifia sumaZéjes krastovaizdZzio miSkingumas, degraduoja dirvozemis, o vandens
iStekliai vietomis pereikvojami ar uzterSiami (Zalewski et al., 2001). Tarp veiksniy, paskatinanciy
ekologinés biiklés blogejima biitina i$skirti azoto ir fosforo junginius, natiiraliai cirkuliuojancius
gamtoje susiformavusiuose apytakos ratuose, ta¢iau dél zmogaus veiklos padidéjusios $iy
medziagy apkrovos jau seniai tapo tarSa, tiek pasklidos arba iSsklaidytos, tiek ir sutelktos tarSos
pavidale (Brian, Bruce, 2004). Pasklidosios tarsos didziaja dalj sudaro dél zemés tkio veiklos
susidarancios tar$os apkrovos. Gi sutelktajg tarSa sudaro miesty ir gyvenvieciy nuoteky valykly
iSleistuvy tarSa, miesty ir gyvenvieciy lietaus (pavirSiniy) nuoteky isleistuvy tarSa bei pramoniniy
ir gamybiniy nuoteky isleistuvy tarSa (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 balandZio 12
jsakymas Nr. D1-210).

Kai kuriuos $iuos negatyvius pozymius jau stebéjome ir Kalotés ezero iStako Cypos nuotékyije,
kuris dél antropogeninés apkrovos bei klimato §ilt¢jimo nebespéja savaime apsivalyti, 0
sausringais sezonais nuotékis ziotyse beveik nutriksta ir nebepasiekia juros, kaip buvo ir 2021-
2022 m. vasaros ménesiais (Pav. 17).

Pav. 17. Cypos upés vizuali biklé 2021-2022 m. pavasarj ir vasarg vidurupyje ir Zzemupyje
(S.Buco nuotraukos)

Tad prie iSsklaidytos ir sutelktosios vandens tarSos Kalotés eZero apylinkése prisideda ir
urbanizacija, dar iSlikusios agrarinés veiklos Zemés tikio naudmenose, dalinai ir rekreacija bei
turizmas (Pav. 18).



Pav. 18. Kalotés eZero apylinkiy uzstatymas 2022-2023 m. (S.Buco nuotraukos)

Jautriausios i$sklaidytai ir sutelktai tarSai mazos upés, kuriomis laikomos (Gailiusis ir kt., 2001)
5-10 km ilgio gamtinés vandens tékmés. Mazas upelis bity 3-5 km ilgio, 0 upoksnis — iki 3 km
ilgio vandentakis, neturintis intaky, toks kaip Bevardis, jtekantis j Kalotés eZerg. Net ir mazos
upés, tokios kaip Tydekas, Rikiné, Cypa klimato $iltéjimo ir augancios antropogeninés apkrovos
fone nebespéja savaime apsivalyti. Mazy upiy ekologinis vaidmuo krastovaizdyje pasireiskia
jvairiais aspektais, tarp kuriy pagrindiniai trys: 1) aktyviai dalyvauja krituliy sugérimo ir
pozeminio nuotékio paskirstymo procese; 2) reguliuoja ekosistemos gyvybines funkcijas, skatina



energijos ir medziagy apykaita, formuoja mikroklimata; 3) jvairina buveines, formuoja niSines
strukttras, skatina biojvairove (Cesnuleviéius, 1998; Povilaitis ir kt., 2011; Tredanary, 2011;
Mayer et al., 2006).

EZerai ne tik dalyvauja jvairiy gamtinés aplinkos medZiagy, energijos ir vandens
apykaitoje, bet pasizymi ir daugelio ekologiniy paslaugy tiekimu, kaip specifiniy buveiniy,
svarbiy vandens ir pakrantés floros ir faunos rii§ims, palaikymas, rekreacija ir pan. Per 20-0jo
amziaus antraja pus¢ — 21-0j0 amziaus pradzig Lietuvos ezerai, ypac¢ tokie sekliis, kaip Kalotés
ezeras, patyré ne tik klimato kaitos, bet ir didziule antropogening jtaka (Pav. 19).

Pav. 19. Kalotés ezeras ir apyezeris i§ paukséio skrydzio (virSuje L. BalandZzio nuotrauka- 2018-
01-22 https://www.15min); apacioje makrofity juostos ezero pakrantéje ir litoraléje 2021 m. vasarg
(A.Bucienés nuotrauka)

EZery vystymosi stadijos priklauso ne tik nuo genezés, bet ir nuo to, koks baseine nusistovi
pavirs§inio ir pozeminio nuotékio santykis, kokie gruntai, dirvozemis, kokia antropogeniné tarsa ar
jtaka. Sausinamoji melioracija, agrarinis tkininkavimas, urbanizacija padidino pavir§inio ir
drenazinio nuotékio eutrofikacija, skatindama makrodumbliy ves$éjimg ezero litoraléje, vasaros
ménesiais pagauséjusias fitoplanktono ir melsvabakteriy koncentracijas, kurios produkuoja ir



toksines medziagas. Pelkéjantys ezerai yra nattraliai paseng, todél vertingi gamtiniu pozitiriu ir
saugotini kaip natiiralios eZero ekosistemos sukcesijos pavyzdziai. Kalotés eZero atveju turime
seng liekaninj ezera, kurio dabartinis apyezeris per 11 tiikstan¢iy mety ryskiai supelkéjo. Nors $iuo
metu Klaipédos rajone pozeminio vandens monitoringo duomenys rodo stabilig arba geréjancia
situacijg su pozeminio vandens biogeny, ypa¢ azoto junginiy koncentracija, ta¢iau tokiuose
nykstanciuose eZeruose, net ir sustabdzius antropogening tar$a, dél ezero dugne susikaupusio
turtingo maisto medziagomis dumblo ir sapropelio sluoksniy, pakitusio deguonies rezimo ezeras
nebepajégia apsivalyti savo vandens atsargy.

Kalotés ezeras priskiriamas lyniniams eutrofiniams eZerams. Skaitlingiausi ir didziausia
biomase tokiuose eZeruose pasiekia lynai, seklesnése vietose sutinkamos raudés, gilesniose —
kuojos, reciau plakiai (Restauruotiny Lietuvos ezery..., 2009). I§ zoobentoso paplitusios
Soniplaukos, vandens asiliukai, apsiuvos. EZeras naudojamas rekreacijai, mégejiskai Zvejybai.
Ornitologiniu pozitiriu svarbu ezere iSlaikyti nendrynus, nes juose sutinkama didelé pauksciy
biojvairové.

Kalotés botaninio-zoologinio draustinio teritorijoje stengiamasi iSsaugoti augaly
(nariuotosios ilgaltipés, gebenlapés veronikos, daugiametés blizgés, baltijinés gegiinés) ir gyviny
(rudojo peslio, vidutinio danciasnapio, pelésakalio, didziojo baublio, vistvanagio, zaliosios
meletos, kukucio, putpelés) rusis, jy bendrijas, migruojanéius paukscius ir jy susitelkimo vietas,
Giruliy misko biologing jvairove, uzmirkusio misko ekosistemas (VI Kretingos misky urédija,
gamtosauginiy priemoniy planas, aiSkinamasis rastas, 2016, psl. 11). Kalotés draustinyje lankosi
Sernai, briedziai, stirnos, lapés, usiiriniai Sunys, gyvena bebrai (Pav. 20).




Pav. 20. Kukuliskiy misko zemapelkés, i$ kurios iSteka dabartinis Tydeko, Bevardis upelis ir kitos
vandentékmes ir kuriame gyvena ne viena bebry populiacijos karta, vaizdai (S.Bu€o nuotraukos)

Nors Lietuvos saugomose teritorijose sutinkama apie 15 % visy zinomy bebravieciy,
Pajiirio RP teritorijoje jy tankumas néra didelis. Bebry pédsaky gausu Cypos upelio vagoje,
Kalotés ezero Siaurinéje uzpelkéjusioje jlankoje ir vakariniame apyeZeryje, kur auga paslapes
miskas.

Bebrai savo aktyviu gyvenimo budu pertvarko pakrantes, griovius, suardo pralaidas,
privercia apgrauzty medziy kriivas, uztvindydami net miSkus ir greta esancius laukus. Kita vertus,
bebry pakeistuose biotopuose (uzlietuose vandeniu) susidaro sglygos isikurti jvairioms gyviny
rusims: varliagyviams, Zuvims, iidroms, pauks¢iams ir kitiems.

Kukuliskiy miske esanciai Tydeko ir BevardZio upelio Zemapelkés su bebraviete ir keliomis
uztvankomis ekosistemai, kuri guli vandenskyroje tarp Kalotés eZero ir Baltijos jiiros upiy
pabaseiniy, vertéty suteikti rezervato statusa.

Karklés botaninio draustinio tikslas — i§saugoti mazai pazeisty, durpiniy pievy mozaikg su
augalais, biidingais vakarinei Lietuvos daliai, jrasytais i Lietuvos raudongja knyga. Pajiirio RP
nemaza plota (15,1 ha) uzima ir vertingos miSko ekosistemos — kertinés buveinés ir
reprezentatyvils plotai su brandZiais arba senais medynais (3 lentelé):



3 lentelé. Pajurio RP vertingos miSko ekosistemos ir jy plotai

Eil. |KMB®*, RMP™ |Saugomos vertybés tipas Plotas, ha

Nr. |rekvizitai

1. 235709 Placialapiy miskai 2,2
235710 2,9

2. |235701 Slapieji juodalksnynai 2,3
235705 Pavienis medis milzinas 0,1

4. 235708 Pusynai ir misriis miskai su pusimis  |5,9
235707 1,0
235706 0,7

IS viso: 15,1

Paaiskinimas: KMB'- kertiné misko buveiné; RMP™ - reprezentatyvus misko plotas

Saltinis: V] Valstybiné misky urédijos Kretingos padalinio potvarkis 2020-12-23 Nr. RP-20-58-
117,,Dél reprezentatyviy ploty saraso patvirtinimo* https://www.vivmu.lt/wp-
content/uploads/2021/02/Kretingos-regioninio-padalinio-reprezentatyviu-plotu-sarasas.pdf

Kalotés ezeras pasizymi dideliu eutrofiSkumu pereinanciu j distrofiSkuma, kas buidinga
sekl¢jantiems senstantiems eZerams. UZzdumbléje nykstantys eZerai dugne sukaupia didelius
kiekius sapropelio, o tie, kurie nattiraliai suseno, vertingi tolesnei ezero ekosistemos sukcesijai
stebéti. Kalotés eZeras néra vien tik natiiralaus ezero sen¢jimo proceso dalyvis, jo sené¢jima bent
19-20 amziuose jau stipriai veiké antropogeninis veiksnys. Tokiy stipriai eutrofiniy dél
uzdumblejimo pirmyksti gylj praradusiy ezery paprastomis prieziliros priemonémis iSgelbéti jau
nepavyks (Restauruotiny Lietuvos ezery..., 2009).

Kaip rodo 1990-1999 m. Lietuvos ezeruose atlikti tyrimai, Kalotés ezero dugne sukauptas
gana storas sapropelio/dumblo sluoksnis (4 lentelé¢). Sapropelyje turi biiti ne maziau kaip 30 %
organiniy medziagy, tad Kalotés ezero sapropelis patenka i $ig kategorija, be to jis turtingas azotu,
vidutini$kai turtingas kaliu ir maZziau nei vidutiniSkai turintis fosforo.

4 lentelé. Kalotés ezero dugne sukaupto dumblo/sapropelio tyrimy rezultatai 1979-1994, 1994 ir
1990-1999 m.

Eil. | Tirti parametrai Reik$més ir matavimo vienetai

Nr.

1. Vidutinis sapropelio sluoksnio storis 2,2m

2. Didziausias sapropelio sluoksnio storis 4,3m

3. Sapropelio kiekis ezere 1115 tikst. m®

4, Dumblo organinés medZiagos 10,58-80,69 % nuo SM (sausyjy medziagy pelenuose)
5. Ca0 3,5-6,5 % nuo SM

6. P20s 0,03-0,15 % nuo SM

7. K20 0,09-0,31 % nuo SM

8 N bendras 0,36-3,24 % nuo SM

Sudaryta naudojant 3altinj: Lietuvos ZUU Vandentvarkos katedros tyrimai (Restauruotiny
Lietuvos ezery..., 2009)


https://www.vivmu.lt/wp-content/uploads/2021/02/Kretingos-regioninio-padalinio-reprezentatyviu-plotu-sarasas.pdf
https://www.vivmu.lt/wp-content/uploads/2021/02/Kretingos-regioninio-padalinio-reprezentatyviu-plotu-sarasas.pdf

EZero vandens monitoringo rezultatai 2022 m. (Pav. 21) rodo bloga ezero vandens
ekologing biklg pagal BDS7 rodiklj (Pavir$iniy vandens telkiniy..., 2007): jis turéty biti ne
didesnis nei 5-6 mg/l Oa.

N bendras, mg/I P bendras, mg/l
BDS7 (mg/l O,)

9 0.18
0.16
0.14
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I i -
T T T 0

5/1/2022  6/1/2022  7/1/2022  8/1/2022  9/1/2022 10/1/2022

O P N W b 01 O N

BDS7 N\ D e P

b

Pav. 21. 2021-06-14 Kalotés ezero vandenyje rastos Microcystis spp. genties melsvabakteriy raisys
(a); Kalotés ezero vandens hidrocheminiai rodikliai 2022 m. (b)

Saltiniai: (Watanabe, 1996; Henriksen, 1996)
https://www.Klaipedosrsavpavirsiniutelkmetineataskaita2022.pdf;

Pagal bendrojo N kiekj vandenyje ezero buklé buvo vidutiné, o pagal bendrojo P kiekj — viduting,
pereinanti | bloga.

2021 m. birZelio 14 d. paimtame eZero vandens méginyje buvo nustatyta chlorofilo a
koncentracija (analizuota KU JTI laboratorijoje). Mikrodumbliy pigmentas chlorofilas-a yra
laikomas fitoplanktono biomasés atitikmeniu. Nustatyta koncentracija buvo didelé ir sieké 111,53


https://www.klaipedosrsavpavirsiniutelkmetineataskaita2022.pdf/

ug It (problemine momentine koncentracija laikoma, kai rodiklis virsija 15 pg ). Fitoplanktone
vyravo melsvabakterés — prokariotiniai fotosintetinantys mikroorganizmai, kurie sudaré 95% visos
fitoplanktono bendrijos. 5% nuo visos fitoplanktono bendrijos sudar¢ zaliadumbliai, o titnaginiy
ar kity fitoplantono grupiy  aptikta nebuvo. Melsvabakterés yra gausiai aptinkamos
eutrofikuotuose vandens telkiniuose ir geba produkuoti toksines medziagas, kurios pasizymi
farmakologiniu aktyvumu, taciau gali biiti stipriy ar net letaliy apsinuodijimy priezastis
sgveikaujant su ezero, kuriame intensyviai vystosi melsvabakterés, vandeniu (Henriksen, 1996;
Watanabe, 1996; Via-Ordorika et al., 2004). Kalotés ezero fitoplanktone 2021 m. vasarg vyravo
Microcystis genties melsvabakteriy rasys: gausiausiai aptikta Microcystis wesenbergii rasis,
pavienés kolonijos buvo aptiktos ir kity Microcystis spp. genties rasiy (M. aeruginosa, M. viridis).
Taip pat negausios, bet buvo aptiktos Dolichospermum spp. (buvusi Anabaena spp.) genties
sitlinés ir Snowella spp. kolonijinés melsvabakterés. Palyginimui ankséiau Botanikos instituto
darytuose tyrimuose Kalotés ezere melsvabakterés sudaré apie 55 % bendro lgsteliy kiekio, tarp jy
vyravo Snowella septentrionalis ir Actinocyclus normanii. Tyrimai sekliuose ezeruose, tokiuose
kaip Kalote, taip pat parodé aukstesne priedugnés sluoksnio vandens temperatiirg ir didesnj
aerobiniy mikroorganizmy aktyvumg (Restauruotiny Lietuvos eZery..., 2009; Krevs ir kt., 2002).

Diskusija, apibendrinimas ir vizijos tolesniems tyrimams; isSikiai saugomoms teritorijoms ir
aplinkai intensyvéjancios urbanizacijos fone

Nors Lietuva nedidelé pagal plota ir gyventojy skaiiy $alis, bet jos teritorijos suskirstymas
] atskiry upiy baseinus ir pabaseinius gana sudétingas (Directive 2000/60/EC of the European
Parliament... 2000). Remiantis eZery monitoringo duomenimis, gautais per 1948-2003, pastebéta,
kad daugumoje tirty Lietuvos eZery vandens lygis neZymiai svyruoja apie daugiamet] vidurkj
priklausomai nuo klimatinio veiksnio (svyravimo paklaida nevirsija +20-25 cm) (Irbinskas,
Jablonskis, 2004). Suprantama, kad §i tendencija stebima 20-0j0 a. antroje puséje ir 21 a. pradzioje,
o ankstesniy amziy atskirais laikotarpiais ji galéjo bti ir kitokia. Miisy atliktame tyrime taip pat
uZzfiksuota nedidelé Kalotés eZero vandens lygio kaita (kilimo tendencija). PrieZastys gali biiti
kelios, bet turbiit viena svarbesniy — didéjanti sedimentacija eZero dugne ir apyezerio pelkéjimas,
ka liudija ir anksciau daryti vandens ir dugno nuosédy, sapropelio tyrimai (Krevs et al., 2002;
Restauruotiny Lietuvos... 2009).

Nuo 17-0jo a. vidurio iki pat 19-0jo a. vidurio Kalotés eZeras turéty buti laikomas
takoskyriniu eZeru su sezoniniu ir cikliniu nuotékio bifurkaciniu rezimu priklausomai nuo
mety ir sezony hidroklimatiniy salygy, nors tuo laikotarpiu ir vyravo vésus su ekstremaliais
reiSkiniais klimatas. Antropogeninio veiksnio jtaka tuo metu buvo neintensyvi. Fakta, kad per
16-18-3j; amzius ir net 19-0jo a. pradzioje ¢ia jsivyraudavo sausringi periodai, sukéle stiprius
eolinius procesus pajiryje, sméliu uzpuste vieno i$ ezero iStaky vagg ir kitas jarines bei keimines
terasas, patvirtina ir Kiti istoriniai bei archeologiniai tyrimai (Zembrickis, 2002; Demereckas,
2018; Urbonaite-Ubé¢, Ubis, 2018).

Kadangi bandéme aiskintis, koks buvo atskiry mety vandeningumas nuo pat 19-0jo
amziaus, kai jau buvo atliekami hidrologiniai matavimai Europos upése, tame tarpe ir vienoje
seniausiy Lietuvoje Smalininky VMS, buvo jdomu, kaip Sios upés debity ir nuotékio
pasiskirstymas koreliuoja su kity Saliy analogiSky laikotarpiy hidrologiniais duomenimis.
K.Kilkaus (2011) atlikti tyrimai parodé, kad pagal nuotékio pasiskirstyma per metus, Nemuno
nuotekio rezimas buvo artimesnis Dauguvos, o pagal nuotékio svyravimy meting amplitude —
Vyslos nuotékio rezimui. Nemuno metinis nuotékis geriausiai koreliavo su Dauguvos ir Vyslos



nuotékiu, ypac, pagal 1961-1990 m. laikotarpio duomenis. Tad ateityje lyginant atskiry mety
cikly vandeningumg, ypac senesniy laikotarpiu, reikéty tarpusavyje palyginti ty laikotarpiuy
hidrologiniy tyrimy eilutes Nemune ir Vysloje, Nemune ir Dauguvoje.

Sovietmeciu eZero iStako Cypos nuotékis buvo stipriai pakeistas, atliekant vagos
tiesinimo, Zzemiy sausinimo ir melioracijos darby projektus rajono koltkiuose. Tad nuo 20 a.
pabaigos ir 21 a. pradZioje kartu veikiant ir klimato §iltéjimo, ekstremaléjimo bei sauséjimo
procesams ir didéjant antropogeninei jtakai, pavirSinis Cypos nuotékis formuojasi viena
kryptimi — link Baltijos jaros Karklés kaimo ribose. Reikia paZyméti, kad sausringais
sezonais ir Sis nuotékis nutriiksta, kaip buvo 2021 ir 2022 m. kai kuriais vasaros ménesiais.

Pastaraisiais deSimtmeciais ypa¢ 21-ajame a. antropogeninis veiksnys tapo pagrindiniu
jvairiuose krastovaizdzio pertvarkymo darbuose ne tik misy Salyje, bet ir kituose pasaulio
baseinuose bei pavirSinio vandens nuotékio formavime (Chin, 2006), jskaitant tg fakta, kad miesty
aplinkoje mazéja Slapyniy, tiesinamos upiy ir upeliy vagos, statomos uZztvankos, tvenkiniy
sistemos. Jos kaip priimtuvai daznai pajungiamos ] nuoteky tinklus, dél to mazéja grunto
filtracinés savybes, didéja nepakankamai apvalyto vandens kiekis, ypac sausringais laikotarpiais.
Siy pokyéiy i¥dava tampa globaliai pakeista upiy baseiny ir pabaseiniy nuosédy pernasa bei
akumuliacija (Meybeck, Vorosmarty, 2005; O’Driscoll et al., 2010).

Kalotés eZero apylinkése urbanizacija ir toliau didéja, kyla privaciy gyvenamyjy namy
skai¢ius Kalotes, Zeigiy, Kunkiy, Normanty, Karklés ir kt. kaimuose. Jei su Zemes iikio daroma
tarSa problemy nedaugéja, nes agrarinés veiklos ¢ia neintensyvios, atsiranda kity problemy su
gyventojy nuoteky tvarkymu, iSaugusia turizmo ir rekreacijos apkrova aplinkai. Todél ir 21-ajame
a. Siame Lietuvos Pajirio upiy baseino kampelyje iSlieka svarbi tvariy praktiniy sprendimy
paieska. Manome, kad neatidéliotiny darby sagrase turéty atsirasti Sie:

1. Centralizuoty nuoteky surinkimo tinkly statyba bei gyventojy namy tkiy
pri(si)jungimas. Tam Pajurio RP kartu Klaipédos rajono savivaldybe turéty
inicijuoti tokiu tinkly projektavimo plany atsiradima urbanizuotose su pajirio
upeliais besiribojanciose teritorijose/naujose gyvenvietése. Tai buty tiesioginé ir
efektyviausia tiek Baltijos juros, tiek Pajurio RP, tiek Klaipédos rajono naujy
urbanizuoty teritorijy vandens iStekliy geros ekologinés biiklés palaikymo priemong;

2. Siekti, kad Lietuvos Pajiirio upiy baseine visur prie mazyjy upiy ir upeliy vagy
bei ju sléniuose atsirasty jstatymais/ekologinémis normomis reglamentuoti Zaliyju
juosty plotai. Upeliy vagy iSvalymas atskiruose ruozuose taip pat turéty teigiamos
jtakos pavirSinio nuotékio apsivalymui, ypac nuo organings tarsos;

3. Pajurio RP reikéty atlikti kuo iSsamesne¢ pavirSiniy ir poZeminiy vandeny
hidrografin¢ inventorizacija;

4. Kadangi Cypos upelis didesniame savo ilgyje patenka j Pajiirio RP saugoma
teritorijg (Kalotés botaninj-zoologinj draustinj ir Karklés etnografinj draustinj),
biitina jj jtraukti j valstybinio aplinkos monitoringo programa ir numatyti
ekologinés biiklés pagerinimo priemones.

Tyrime liko ir kai kuriy neatsakyty klausimy, kaip antai, kurie hidronimai Kalotés ezero
apylinkése yra seniausi, ar net kuris i§ iStaky buvo jvardintas vienu ar kitu vardu. Istoriniai
dokumentai byloja, kad Priisijos valdymo metais dabartinis iStakas Cypa zemélapiuose ar kituose
dokumentuose buvo skirtingai jvardijamas: Saltupiu arba Gaigalupe (Péteraitis 1992; Lietuviy



enciklopedija 1 Tomas 1957), Gindule arba Dtimiske (Lietuvos TSR...1959; Gailiusis et al. 2001),
Ziepa (Plicken auf der Karte des Kreises Memel 1936); Cypa
(https://maps.vlasenko.net/smtm100/n-34-007.jpg) arba skirtingais hidronimais aukStupyje
(Gindule), o vidurupyje bei zemupyje dvigubais hidronimais - Cypa (Gaigalupe) (Girkaliy koltikio
drenazo sistemy plano kopija gauta 1§ Klaipédos rajono savivaldybés archyvo
https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt ).

Reikéty paieskoti ir pradinés medziagos apie taip vadinamag ,Kalotés upelj”, Kuris
aprasomas knygoje ,,Zvejy kaimelio kronika* (Aleknaviéius, 2010, Zitiréti nuotrauka ir teksta Pav.
22). Gal tai dar vienas buves Kalotés ezero iStakas, nepazymeétas istoriniuose 18-20-0jo amziy
zemelapiuose ? UZzraSyti prisiminimai siekia 20 a. pradzios laikotarpj, kai Sis krastas kartu su
Klaipéda priklaus¢ Vokietijai. ApraSoma vieta — Giruliy miske netoli Kukuliskiy. Jei tai buvo
Kalotés ezero iStakas, jis irgi turéjo jtekeéti j Baltijos jura, tik ne auksciau Olandy Kepurés, kaip
Cypa ar Tydekas, bet gerokai zemiau, Giruliy miske. Gal tai tas pats upelis, kuris atvaizduotas
Pav. 12 pacioje 1915 m. zemélapio apacioje, ties Giruliais jtekantis j Baltijos jurg ? O gal,
atsizvelgus 1 reljefo saskaida, tai buvo i§ Kalotés eZero susiformavegs pavirSinis nuotekis |
Purmalés, kito, desiniojo Akmenos-Danés intako puse ? Klausimy kol kas daugiau, nei atsakymy.
Taciau tai jau uzuomina kitiems naujiems tyrimams.

Pav. 22. Fragmentas i§ B.Aleknavic¢iaus knygos (2010, p.118-119) su taip vadinama Kalotés upe
pavasarij.


https://maps.vlasenko.net/smtm100/n-34-007.jpg
https://www.klaipeda_rajono_savivaldybe.lt/

Todél sia linkme teikiame dar vieng pasitilymg :
Tolesnés Pajurio RP teritorijos hidronimy, toponimy, oikonimy etimologinés paieSkos.

Vietoje epilogo

Nors Sioje studijoje pagrindinj démesj skyréme hidrografiniams ir geomorfologiniams objektams,
netrukome jsitikinti, kad ir kiti toje pacioje erdvéje sutinkami gamtiniai ir kultiriniai objektai bei
procesai yra svarbiis tolesnei pajiirio krastovaizdzio stebésenai, pazinimui ir tvarkymui. Studija
skiriame visiems, kam rapi gyvenamos aplinkos kokybés ir saugomy objekty bei teritorijy
nattiralumo islaikymas bei tvariy sprendimy paieskos ne kada nors rytoj, bet Siandien ir dabar.
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